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ATPOXUMUYECKUE CBOMCTBA ITOYB, ATPO®PMU3NYECKUE CBOMCTBA ITOUYB

OO0beKkTbl HMCCIEJOBAHUS — CEMEHA SPOBOM MILIEHUIIBI; pa3HbIe BUIBI
opraHo-MuHepalnbHbIX ynoopennit (OMY) mnpousBoactea OO0 «buotex»:
«Comot.Cemenay, «Comot 1», «Comrot 2y, «ComroT 3».

eab padoTsl — u3yunts aeiicteue OMY npousBoacrsa OOO «buortex» Ha
MIOCEBHBIC KAa4eCTBAa CEMsIH M OMOMETPUYECKHUE TMOKA3aTeIN MPOPOCTKOB SPOBOMU
NIIEHUIBI, a TaKkXKe MNPOAYKTUBHOCTh PACTEHUN M TOKa3aTeNnu IUI0JA0POIUs
arpodepHo3eMa.

WccnenoBanus MpoBeACHBI B ABYX JIA0OPATOPHBIX OMBITAaX. B mepBoM ombITe
u3yyanoch BiausHUE yaoOpeHuil: «CoioT» Ha MOCEBHbIE KayecTBa CEMSH U
OMOMETpPUYECKHE TTOKA3ATEIH TPOPOCTKOB SIPOBOM MIIIEHHUIIBI, TOPOXa MOCEBHOTO U
parnica spoBoro. IlokazaHo, 4TO MaKCHMaJbHYIO JaOOPATOPHYIO BCXOXKECTh Y
SpOBOI IIIeHUIIbI 0OecnieunBaeT 00padotka ceMssH OMY «Comot.Cemenay» (98 %),
y ropoxa mnoceBHoro - «Comor.Cemena» (92-91 %), y pamnca spoBoro —
«Comot.CemeHay (89%). MakcumalibHyI0 JJIMHY POCTKa U KOpHEH oOecreynBaeT
npenmnoceBHas obpadotka cemsiH «Comot.Cemena» B goze 0,2 m/t. Bo BTOpom
onbiTe u3zyuyanoch BiusHue «ComoT.Cemena» 2% wu «Comor 1» 1% Ha
MPOAYKTUBHOCTh SIpOBOM mieHUIbl, BausiHue «Comor.Cemena» 2%, «Comrot 1»
1%, «Comot 2» 1% (0,5%), «Comotr 3» 0,5% Ha NOPOAYKTUBHOCTH rOpoXa
MIOCEBHOTO M parica SpoBOT0, a TakKe Ha arpo(pu3myecKkue M arpoXuMUYECKUE
CBOMCTBa uepHO3eMa BbIlIeNouYeHHOro. Haubonbmyo 3¢hdexkTuBHOCTH 10
MPOJYKTUBHOCTU SIPOBOM MIIEHUIIBI TOKA3aJIy BAPUAHTHI OMbITA, T/1€ XUMHUYECKUN
nporpaButenb ceMsaH Ckapier codetanca ¢ OMY «Comor.CeMeHa», a Takke
coBMmelienue o6pabotku cemsiH Ckapiaer + OMY  «Comot.Cemena» u

onpeickuBanus 1% pactsopom OMY «Comtot 1» B a3y Hauana xkymenus. Ha atux



BapUaHTax OMbITa UTOMACCA KYJIBTYPbI JIOCTUTAET MAaKCUMAIbHOM BETUYHUHBI (3,8-
4,0 r/cocyn), obecneuynBaeTCs MAaKCUMaJIBHBIN CTPYKTYypooOpasyromuii 3¢ pext mo
cogepxkannto  AIl® B  arpouepnHoszeme (78-79  %). MakcuMmalbHbIH
CTpPYKTypooOpa3ytoumii 3pdekr B moceBax ropoxa, nocturamomuii 62-67 %
coaepxkanusi AILl® OJHOBpEMEHHO C CYIIECTBEHHBbIM YJIYUYIIEHHEM BCEX
OMOMETpUYECKUX TIOKaszareleld 3emeHoil wmaccel ropoxa (7,4-7,6 r1/cocyn)
YCTaHOBJIEH Ha BapuaHTe omnbiTa ¢ 00padoTkoit cemsiH OMY «Comtor.Cemena» 2%
Y IBYKpaTHbIM onpbeickuBanueM pactenniit OMY «Comot 1» 1%, «Comrot 2» 0,5%,
«Comot 3» 0,5% B a3y Havasa BeTBieHMs U B a3y Hayasa BeTeHus. B moceBax
parnca OoTJIMYHas OCTPYKTypeHHOCTh nouBbl (ALI® mo 79 %) ycraHoBieHa Ha
BApUAHTE OIbITa C MpPUMEHEHUEeM ImpoTpaButTenss CkapiaeT U JABYKPATHBIM
onpsIckuBaHueM Beretupyromux pacrennii OMY «Comtot 1» 1%, «Comrot 2» 0,5%
u «Comor 3» 0,5%. MakcumanbHbiii 3amac ¢uTomaccel pamca (6,8 1/cocym)
oOecrieunBaeT BapuaHT C oOpabOTKOM cemsiH sApoBoro pamnca OMY
«Comor.CemeHa» 2% u aBykpatHoe onpbickuBanue pacrennii OMY «Comrot 1»
1%, «Comtot 2» 0,5% u «Comtot 3» 0,5%. Conepkanue noasuxHoro ¢ocdopa u
KaJlusg B OINbITaX OCTaBajJoCh B INpeaeiiaXx OYEeHb BBICOKONM 0O0ECreYeHHOCTH,
HUTPATHOTO M1 aMMOHUIHOTO a30Ta B IIpeiesiaX HU3KOM U CpeTHeH 00eCIIeYeHHOCTH,
pH ocraBamach HeUTpaIbHOW WM CIAO0OKHUCION HE3aBHCHMO OT BapHaHTa OIBITA.
[Tpumenenue OMY «Comtor» st 00pabOTKK CEMSIH M JIJIsl TUCTOBOM MOJIKOPMKHU
pacTeHuil crnocoOcTBoBano pacmupenuto otHomenue Crx/Chx mo 1,2-1,3 B

HOBOOOPa30BaHHOM T'yMyce.



Benenue
eab padorbl — u3yuuts aeiicteue OMY npousBoactsa OOO «buorex» Ha
MOCEBHBIE KAYECTBA CEMSIH IPOBOM MIIEHUIIbI, TOPOXa TOCEBHOTO U SIPOBOTO parica,
POIYKTUBHOCTh KYJBTYp W MOKa3aTeNau IJI00poausi arpouepHo3emMa. B pamkax
HACTOALIEH pabOThI PEIIAIOTCS CIASAYIOUINE 3aJa u:

I.  Ouenuts neiictesue OMY npousBogctea OO0 «buotex» Ha 3HEPrUIo
U BCXOKECTb CEMSIH SIPOBOM MIIIEHUIIbI, TOPOXa MTOCEBHOTO U SIPOBOI0O parca.

2. HccnemoBath 0COOEHHOCTH KOPHEOOOpa30BaHUS W Havalla POCTOBBIX
IPOLIECCOB Yy pacTeHUul mnpu oO0pabOTKe CEeMsIH pa3Iu4YHbIMU BHUJIAMU OpPraHO-
MUHEPaIbHOTO YA0OpEHUSI.

3. VYcraHoBUTH JeicTBUE pasznuyHbiX BuaAOoB OMY u ux coueraHwii,
MPUMEHSEMBIX JIJISl IPOTPABIMBAHUSA CEMSIH U 00paOOTKHU BET€TUPYIOUIUX ITOCEBOB,
Ha POCTOBBIE MPOLECCHI U MPOAYKTUBHOCTh PACTECHUH.

4. Ouenutp BnusgHue OMY Ha arpodusuueckue, QPU3INKO-XUMUYECKUE,
arpoOXMMHYECKUE CBOMCTBA arpO4YepHO3EMa U €ro T'yMYCHOE COCTOSIHHE.

5. Onpenenuth Hanbosee F3hHEKTUBHYIO TEXHOJIOTHIO TpuMeHeHns OMY
Ha TOCEeBax SPOBOM IMIIEHUIIbI, TOpOXa MOCEBHOTO M parca SpoBOTO C LEJbIO

MOBBIICHUA UX IMPOJAYKTUBHOCTHU U COXPAHCHUS TIJIOAOPOAUS ITOYBEI.



1 YcioBus U MeTOAMKA MPOBEACHUS MCCJIeI0BAHUI

1.1 MeTtoasbI uccie10BaHUM

B ombeiTax wucnone3oBaHbl cemeHa kareropun PCt — cemena s
IIPOU3BOJICTBA TOBAPHOW MPOAYKLMH. DHEPTUS MNPOPACTAHUS U BCXOXKECTh CEMSH
apoBoi  mmeHunsl  ompexeneHa no  ['OCT 12038-84. CemeHa
CEJIbCKOXO35MCTBEHHBIX KynbTyp. [locne ompenenaeHuss BCXOKECTH MPOBEIU yUET
OMOMETPUYECKUX MMOKa3aTeNeil MPOPOCTKOB. DHEPTHIO MPOPACTAHUS U BCXOKECTh
onpeaessian B 4-x KpaTHOM MOBTOPHOCTH. IloceBHbIE KauecTBa CEMsH IMILEHUIIbI
OLICHUBAJIM B pYyJIOHaX M3 (UIBTPOBAIBHON OyMaru Ha CBETY INPU MOCTOSHHOM
temrepatype miroc 20°C. IloceBHbIe KauecTBa CEMSIH SIPOBOTO parica Onpeaessuiv
Ha (QuibTpoBaJibHOM Oymare B uvamkax lletpu, ropoxa — Ha mecke. DHepruro
IIPOpPAcCTaHusl CEMSH IILIEHULBI U parca OLEHUBAIN Ha 3 CYyTKH, BCX0XKECTh — Ha 7
CYTKH, TOpOXa —Ha 4 u 8 CyTKH.

Ta6muna 1.1 - Cxema nmabopaTopHOTo omnbITa A5 onpenenenus Biausaus OMY Ha

ITIOCCBHBIC KAaYCCTBA CCMAH U 6I/IOMeTpI/I‘-IeCKI/Ie IMOKa3aTcJIk IIPOPOCTKOB

Ne i/t Bapuant

1 Kontposs.
[TporpaBnennbie cemena (Ckapaet 0,3 11/t cemsn)*
[TporpaBnennsie cemena (Ckapet 0,3 11/T ceMsH)+
O6padotka cemssa OMY «Comtor.Cemena» (2% wnm 0,2 11/T ceMsiH)
* - 771 IPOBOTO parca Ha BCEX BapHaHTaX OIbITa J03a (YHTHIIMIHOTO MPOTPABUTEIS

2

Ckapuer 6nu1a 0,4 71/T, peKOMEHIOBaHHAS ISl TOW KYJIBTYPBI TPOU3BOIUTEIIEM.

Mooenvhwiii 1abopamopuviii onvim Ne 2 TPOBENIEH Ha IIOCEBaX SPOBOM
MIIEHUIIbI, SIPOBOTO panca M TOopoXa MOCEBHOTO C I1EJIbI0 OMpeaeIeHus
s PekTUBHOCTH paznuyHbIX BUIOB OMY U TexXHOJOrMH WX TPUMEHEHHUS Ha
CBOMCTBA arpouyepHo3eMa M MPOJYKTUBHOCTH KyJbTyp. CXema ombITa BKIIIOUYAJIa
BapHaHThI, IpeAcTaBIeHHbIe B Tabn. 1.2, 1.3, 1.4.

Ta6muma 1.2 - Cxema 1abopaTOpHOTO OMbITa A1 onpenenenus Biusaust OMY Ha

MPOAYKTUBHOCTH SIPOBOM MILEHULIBI U TI0IOPOAUE IMOYBBI
4



Bapuant

O6paboTka ceMsH

Kontpons 1
ITpotpaBaennbie cemena (Ckapier 0,3 1I/T ceMsiH)

[IpotpaBnenusie cemena (Ckapiet 0,3 11/T cemsiH) +

2
O6paboTtka cemstH OMY «Comtor.Cemena.» (0,2 11/T cemsiH)
OmnpeickuBaHue pacTeHuH B dazy Hauanda KyIICHHS
3 [IporpaBnennsie cemena (Ckap:et 0,3 11/T ceMsn) + onpbickuBanue OMY

«Comot 1» 1%

CoBMmerienne 00pabOTKH CEMSH U OTIPBHICKMBAHUS PAaCTeHUH B a3y Hadaia

KYIIEHUS

[TporpaBnennsie cemena (Ckapaet 0,3 11/T cemsiH) +

4 | O6padotka cemssH OMY «Comot.Cemena» (0,2 J1/T cemsiH) +
onpsickuBanne OMY «Coumot 1» 1%
Tabnuma 1.3 - Cxema 1a00paToOpHOTO OIBITA JJIsT OTIPEICTICHUS BIUSHUS
OMY Ha npoAyKTUBHOCTh TOPOXa MOCEBHOTO U IIOJAOPOJIUE MTOYBBI
No
Bapuant
n/m P
O6paboTka ceMsH
| Kontposns 1
ITpoTtpasaennbie cemMena (Ckapier 0,3 11/T ceMsiH)
) [TporpaBnennsie cemena (Ckapiert 0,3 11/T ceMsn) +

Oo6padoTka cemssa OMY «Comrot.Cemenay (0,2 11/T cemsiH)

JIByKpaTHO€ OnpbICKUBAaHUE pacTeHUi B (ha3y Hayana BETBJICHUS U B dazy

Ha4daja O1BCTCHUA

3

[IporpaBnennsie cemena (Ckapnet 0,3 1/T cemsin) + onpeickuBanue OMY
«Contot 1» 1% + OMY «Comot 2» 1 %

4

[Tpotpasnennsie cemena (Ckapier 0,3 11/T cemsiH) + onpeickuBanue OMY
«Comot 1» 1% + OMY «Comot 2» 0,5 % + OMY «Comrot 3» 0,5 %

CoBmenienne 00pabOTKU CEMSTH U IBYKPAaTHOTO OTIPHICKUBAHUS PACTEHUH B

a3y Hayana BeTBJICHHs ¥ B (ha3y HavaJsia IBETCHUS

[IpoTtpasnennsie cemena (Ckapier 0,3 1/T cemsiH)+

5 | O6paboTtka cemsiH OMY «Comot.Cemenay (0,2 51/T)+tonpsickuBanue OMY
«Contot 1» 1% + OMY «Comot 2» 1 %
[IpoTtpasnennsie cemena (Ckapier 0,3 1/T cemsiH)+

6 O6pabotka cemssH OMY «Comtor.Cemena (0,2 11/T )+onpbICKMBaHUE

OMY «Comtot 1» 1% + OMY «Comtot 2» 0,5 % + OMY «Comrot 3» 0,5
%




Tabmuma 1.4 - Cxema 1ab0paTOpHOTO OIbBITA ISl ONPEISICHUS BIUSHUS

OMY Ha npoayKTUBHOCTH SIPOBOTO parica 1 MioJopOaAre MOYBBI

11\5(_;1 Bapuant
O6paboTka ceMsH
1 KonTtpous 1
[IpoTtpaBaennbie ceMeHna (Ckapier 0,4 11/T ceMsiH)
) [IpoTtpaBnennsie cemena (Ckapier 0,4 11/T cemsiH) +

Oo6padoTka cemssa OMY «Comrot.Cemenay (0,2 /T cemsiH)

JIByKpaTHOE ONpPHICKUBAHNE PACTeHUH B (ha3y Hauaja BETBJICHUS U B a3y

Ha4dajaa IBCTCHUA

[Tpotpasnennsie cemena (Ckapier 0,4 /T cemsiH) + onpeickuBanue OMY
«Contot 1» 1% + OMY «Comot 2» 1 %

4

[IporpaBnennsie cemena (Ckapinet 0,4 1/T cemsin) + onpbeickuBanue OMY
«Comot 1» 1% + OMY «Comot 2» 0,5 % + OMY «Comrot 3» 0,5 %

CoBmMelieHre 00pabOTKU CEMSIH U ABYKPATHOTO OMPBICKUBAHUS PACTEHUN B

a3y Hayasa BeTBJIeHMs U B (ha3y Hayasla IBETCHHUSI

[TporpaBnennsie cemena (Ckapret 0,4 11/T ceMsn)+

5 | O6padotka cemssa OMY «Comrot.Cemenay (0,2 11/T )+onpbICKUBaHKE
OMY «Comot 1» 1% + OMY «Courot 2» 1 %
[TporpaBnennsie cemena (Ckapret 0,4 11/T ceMsn)+

6 O6pabotka cemssH OMY «Comtor.Cemena (0,2 11/T )+onpbICKMBaHUE

OMY «Comot 1» 1% + OMY «Comtot 2» 0,5 % + OMY «Comrot 3» 0,5
%

VY mImeHuIsl ONphICKUBAHWE PACTEHUN MPOBOAWIN OJHOKPAaTHO B a3y

MOJIHBIX BCX0A0B-Hauana Kymenuss OMY «Comrot 1» 1%.

vy ropoxa moCE€BHOI'O U parica apoBOro mpoBOJANJIN OIIPLICKUBAHKEC IBAa pas3a

B TeueHHe rKcrepuMenTa. [lepBoe onprickiuBanue — B a3y 2-3 HACTOSIIUX JIHCTHEB

y ropoxa u'y parca OMY «Comntot 1» 1%. Bropoe onpbickuBanue — B pa3y po3eTku

JUCTheB 3-5 WIT. y parnca u B pazy Oyronuzauuu y ropoxa OMY «Comot 1» 1% +

OMY «Comot 2» 1% nmimm OMY «Comot 1» 1% + OMY «Comot 2» 0,5% + OMY

«Comot 3» 0,5%, B 3aBUCUMOCTH OT BapUaHTa OMbITA.

2 Biausaue OMY «Coarot.CeMeHa» HA MOCEeBHbIE KAYeCTBA CeMAH U

POCTOBBIC ITPOLECCHI HpOBOﬁ INIIEeHUIbI, T'OP0OXa MOCEBHOI0 U parica sipoBoro



Ponb TyMUHOBBIX MpenapaToB YCHIMBAETCS B CBSI3U C TEM, 4YTO IMpHU
NPOTPABIMBAHUU CEMSH XMMHUYECKUMHU TNPOTPABUTEISIMU YacCTO BO3HHUKAET
CHUKEHUE TIOCEBHBIX KA4yeCTB BCJIEJICTBHE TOKCUKAIIMAMEPUCTEMHBIX KIIETOK
[Zavalin, 2001].B cBsi3u ¢ 3TUM MoOWIM3alus OHOJOTHYECKUX (DAKTOPOB
npuobpeTraeT BCE OOJBIIYIO aKTyalIbHOCTD U, SABJISSICh OJTHUM U3 OCHOBHBIX 3BEHHEB
HKOJIOTU3AIMH  CETbCKOXO3AMCTBEHHOTO TMPOU3BOJACTBA, IO3BOJISIET IOJIyYaTh
BBICOKME ypoOKau, oOecrieunBasi MPU OSTOM BOCIPOU3BOACTBO TOUYBEHHOIO
ionopoaus [ Xapuenko, 2011].

OOpaboTka ceMsH Mpenaparamu, COAEPKAIIMMU TYMYCOBBIE KHUCIOTHI
pelaeT KItoueBble 3a7aun I (QOPMUPOBAHMS ypOXkKas CEIbCKOXO35SHCTBEHHBIX
KyJabTyp. Bo-TiepBbIX, TMOBBIIIIEHNE TOCEBHBIX KA4YeCTB CEMsIH: JHEPTUU
popacTaHusi, BCXOXKECTH, >KU3HECNOCOOHOCTH. Bo-BTOphIX, (dopMHUpoBaHUE
MOIIIHOW KOPHEBOU CUCTEMBI.

Aposasa nwenuya. Ananu3 1abOpPaTOPHBIX HKCIEPUMEHTOB MOKa3all, YTO
obpabotka cemssH OMY «Comntor.CemeHa» omnpejenuiia 10CTOBEPHOE MOBBIIICHNUE
sHeprun npopactanus cemsH 10 91 % (tabn. 2.1). OTHOCUTENBHOE M3MEHEHUE
HHEPrUU MPOPACTAHUS IO OTHOLIEHUIO K KOHTPOJIBLHOMY BapuaHTy cocTaBuiu 14 %.

[Ipu ompeneneHnu 1abOPaTOPHON BCXOKECTH HA CEAbMBIE CYTKH M YUETe
HOpPMaJIbHO MPOPOCIIUX CEMSH C KOPEIIKOM He MEHee JITTMHBI CEMEHU M POCTKOM HE
MeHee MOJIOBUHBI JJIMHBI CEMEHHU YCTAaHOBJIEHO, UTO BCE AKCIIepUuMeHTaabHbie OMY
JIOCTOBEPHO TOBBIIIANM TOKa3zaTedb. Ha BapmaHTax ombITa ¢ NPUMEHEHHEM
«Comot.CeMeHa» nabopaTtopHasi BCXOXKeCTb jocturaia 86-98 %, dro
OTHOCUTEJILHO MPEBBIIIATI0 KOHTPOJIBHBIM BAPUAHT C XUMUYECKUM MIPOTPABUTEIIEM
Ha 6-22 %.

Ta6muna 2.1 —TToceBHbIC KayecTBa CEMSH SIPOBOM TIICHUIIBI

DHeprus N3menenus N3meneHus
JlabopaTopHas
Bapuant npopacTaHusi, | K KOHTPOJIIO, o KOHTPOJIIO,
o, L BCXOXKECTh, % L
KonTpoJib
(Ckapier ¢oH) 30,3 j 81,3 ]
Comor.CeMena 90,7* + 13,8 98,0%* +22.4

* JOCTOBCPHBIC 3HAUYCHM



WNHTEeHCUBHOE TeUEeHHE HAaYaJbHBIX POCTOBBIX MPOIIECCOB B CEMEHAX UMEET
00JBIIOE 3HAYEHHUE B JIalIbHEUIIIEM OTHOTE€HE3€ pacTeHU. AKTUBHOE 00pa3oBaHUE
3apOJBIIIEBBIX ~ KOPEHIKOB  CKa3bIBa€TCd HAa MPOAYKTUBHOCTH  PACTEHHI,
CIIOCOOHOCTH 00eCreYnBaTh PACTEHUS JIEMEHTAMU MUTAHMUS.

Onenka OMOMETPUYECKHX IOKa3aTele MPOPOCTKOB SIPOBOM MIIEHUIIBI
nocyie CHSTHS J1abOpaTOPHOTO ONbITa IOKa3zaja, 4YTO SKCIEPUMEHTAJIbHBIC
yA00OpeHusl OKa3ajiu CYIIECTBEHHOE BIMSHUE Ha POCTOBBIE Mpouecchl (Tadim. 2.2,

[Ipunoxenue, hoto 3).

Tabnuua 2.2 - buomerpuueckasi XapakKTeprucTUKa MPOPOCTKOB SIPOBOM MIIEHUIIbI

(Ha 7 cytkm), n = 30

Bapuant Komiecrso Jlnnna poctka, cMm | JiimHa KOpHEH, cM
P KOpHEH, 1IT. p ’ pHeH,
KonTpoJib
(Ckapret ¢on) 4.4 6,5 10,9
Comor.Cemena 4,6* 7,7*% 11,8*

Tak, KOJIWYECTBO 3apOMBILIEBBIX KOPHEHM Yy pacTeHUM KOHTPOJIBHOTO
BapuaHTa B cpenneM 4,4 mt. O0paboTka ceMsiH OpraHOMUHEPATbHBIM YI00pEeHUEM
CTUMYJIMPOBAJIO KopHEoOpazoBanwue 110 4,6 IiT.

OTMeueHO JOCTOBEPHOE YBEIMUEHUE JJIMHBI pOCTKa Ha 1,2 cM IO CpaBHEHUIO
¢ koHTposieM. OMY «Comot.CeMeHa» npu o0pabOTKe CEeMsIH CIOcOOCTBOBAIU
YBEJIUYEHUIO JUIMHBI KOpHE# Ha 0,9 cMm.

Takum o6pazom, obpaboTka ceMssH OMY «Comot.CemeHay CrocoOCTBYET
YIYUIIEHUIO JSHEPTrUd MpPOpacTaHus CeMsAH, JaOOpaTOpPHON BCXOXKECTH H
ONaronpusITHO IEUCTBYET HAa HaAYaIbHBIE POCTOBBIE MPOLIECCH Y TPOPOCTKOB CEMSH
neHulpl. OMY «Comtot.CeMeHnay 17151 00pabOTKH CeMsH MIIIEHUIBI 00eCIIeYnBaeT
71a00paTOPHYIO BCXOXKECTh Ha ypoBHE 98 %, ycunmBaeT KopHEoOpa3oBaHHE, 32 CUET
MaKCUMAaJbHOW JJIMHBI KOPHEH, a TakKe HauOOJIbIIEro KOJIMYECTBA 32O IbIIIEBIX
KOpHEH Yy [pOBOMl MILEHMIIBI, YTO HamOoJjee BaXXHO B HadalibHble (ha3bl pocTa

pPacTCHUM.



TI'opox noceenoii. OnpeneneHrue SHEPTUU MPOPACTaHUS W JTaOOPATOPHON
BCXOXKECTH TIOKa3ajo TMOJIOKUTEIbHYI0 poidb OMY «Comor.Cemena» B
(GhopMHpPOBaHUU TTOCEBHBIX KAYECTB CEMSH Topoxa (Tabi. 2.2).

Ta6nuna 2.2 -IloceBHbIE KauecTBa CEMSIH ropoxa

Bapuant DHeprus N3menenus k | JlabopatopHast | I3meHeHus K
IpPOpPACTaHu | KOHTPOJIIO, BCXOXKECTh, % | KOHTPOJIIO,
1, % +/- +/-
KonTpoJib
(Ckapinet ¢on) 78,0 ] 80,0 ]
Comor.Cemena 87,7*% + 12,4 91,1% + 139

* JOCTOBCPHBIC 3HAUYCHUA

Ha »Ttux BapmaHTax ombITa MO CPaBHEHUIO C XUMHYECKHM MpenapaToM
CkapyieT MaTeMaTU4YEeCKHM JOKa3aHO OTHOCHUTENIBHOE TIOBBIIIEHUE JHEPTUU
npopactanusi Ha 12-13 % wu nabGoparopHoil BcxokecTh ceMssH Ha 14 %
(ITpunosxxenwme, poto 7, 8).

[IpopocTkn  ropoxa,  BblpalieHHble  nOpu  npuMeHeHun  OMY
«Comot.CeMeHa», OTJIMYAIUCh CTAaOWJIBHBIM TMOBBIIIEHUEM OHMOMETPUYECKHUX
nokasatesei (tadm. 2.3).

Tabnuua 2.3 - buomerpuyueckast XapakTepucTUKa IPOPOCTKOB ropoxa (Ha 8

cyTku), n = 30

Bapuant Jlnmana Jlnina buomacca buomacca
pOCTKa, CM KOpHEW, CM | POCTKOB, I'P. | KOpHEH, Ip.

Kontpomns
(Cxaprer o) 5,9 10,8 1,8 1.9
Comot.Cemena 10,5* 15,5* 3.4* 3,1*

Ha Bapuante omnbita («Comor.CeMeHa») JIOCTOBEPHO YCTaHOBJIEHO
MOBBILICHHUE 110 CPABHEHUIO C KOHTPOJIEM AJUHBI POCTKA U JUIMHBI KOPHEH Ha 5 CM.
311ech K€ BBISBICHO yBEIMUYEHUE OMOMACChl POCTKOB M KOpHEH Ha 1-2 rpamma.

Panc apoeoit. ViccnenoBaHusAMU yCTaHOBIIEHO, YTO DHEPTHs IIPOPACTAHUSA
CEMSH SpPOBOIrO palca Ha BapuaHTaX OIbITa OLEHUBAIACh OJU3KOW BEJIMYMHOU U

coctaBuna 68-73 %. JlanpHeilmee mpopanmBaHie CEMSH CIOCOOCTBOBAJIO



YBEJIMYECHHIO JTA00pAaTOPHOM BCX0oxkecTH 110 75-89 % (Tab:. 2.4; Ilpunoxenue, GoTo
12). MakcumanpHasi JiabopaTopHasi BCXOXKECTh CEMSH SPOBOTO  parica,
nocrurapmas 89 %, ycTaHOBIIEHa Ha BapuaHTe ¢ mpumMeHeHueM OMY
«Comot.CeMeHa, 94TO JOCTOBEPHO MPEBBIMIAET KOHTPOJIb.

Tabnuma 2.4 - IloceBHbIE KaueCcTBa CEMSTH SIPOBOTO parica

Bapuant OHeprus Usmenenus | Jlaboparopuas | U3menenus k
MpOpacTaHus, | K KOHTPOJIIO, | BCXOXKECTb, % | KOHTPOJIIO,
% +/- +/-
Kontpons
(Ckapnet ¢oHn) 73,2 j 83,0 ]
Comror.Cemena 69,2 -58 89,0* + 7,2

[Ipu omeHke OMOMETPUUYECKHX TOKAa3aTeNiel MPOPOCTKOB SPOBOTO parica
yCcTaHOBJIEHO TIosioxkuTenbHOE fAeiicTBue OMY «Comrot.Cemenay (Tabi. 2.5).

Tabnuua 2.5 - buomeTrpuueckast XapaKTeprucTriKa MPpOPOCTKOB sIPpOBOTO parica (Ha 7

cyTku), n = 30
Bapuant JlmnHa pocTtka, cm JInmriHa KopHEH, cM
Kontposs (Ckapier ¢hon) 3,4 6,5
Comor.Cemena 3,6 7,6*

Ha sToM BapuaHTe OIbITa OTMEUEHA TEHICHIUS MOBBILIEHUS JUIMHbBI pOCTKA
Ha 0,2 cMm (FG<FT) 1 ycTaHOBIEHO TOCTOBEPHOE YBEIUYECHHUE ATUHBI KOpHEH Ha 1
CM, YTO TMOATBEP)KIAET MAKCUMAaJbHBIA POCTOCTUMYIUpPYIOLUN 3((eKT 3TOro

npenapara.

3 Bansgane OMY «Coirom» Ha ¢BOCTBa arpoYyepHO3eMa U NPOAYKTHBHOCTh

SIPOBO MIIEHUIIbI

3.1 CTpyKTypHOE COCTOSIHME ArPOYepPHO3eMa
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AHanmu3 OTAENbHBIX (pakMii CTPYKTYpHOTO COCTaBa arpoyepHo3eMa
MOKa3aJl, 4TO B IOYBE JIA0OPATOPHOrO OMbITA TOCIE €r0 CHATHS MpeodagaroT
mIBIONCTBIC oTaeabHOCTH >10 MM (puc. 3.1). Ha ux monro mo BapwaHTam OmbITa
npuxonutrcss ot 17 mo 25 %. Cpean arpoOHOMHYECKH II€HHBIX (pakiui
npeob1agaroT 3epHUCTBIE U KOMKOBATHIE OTJEIBHOCTH pazmepoM 2-1 mm (19-31 %).
KonuuectBo nbuieBateix arperatoB < 0,25 mMm coctaBnsiet 2-7 %. VccnenoBanusiMu
YCTaHOBJICHO, 4YTO IMpPUMEHseMble B JAOOPATOPHOM OMNbITE YAOOpEeHHs s
MPOTPABIUBAHUS CEMSIH U 00pa0OTKM BETETHPYIOIMIUX PACTCHUN, OTPA3WINCh Ha

pacnpesielieHud CTPYKTYPHBIX arperatoB B TOYBEHHOM Macce.

% ——1 =2 3 =4

35,0

o A
20,0 / /—\\
/,

15,0

10,0

0’0 T T T T T T T T 1
>10 107 7.5 53 32 21 105 05025 <0,25

dpakummn, mm

Pucynok 3.1 — ®@pakiMoHHBIA COCTaB CTPYKTYpbl arpouepHozema (%) mo
BapuaHtam ombita: 1 — Ckapner 0,3 1/T (koHTposb); 2 — Ckapaet + OMY 0,2 i/t
«Comtor.Cemenay; 3 — Ckapiuer + OMY 1 % «Contot 1»; 4 — Ckapuer + OMY 0,2
1/T «Comor.Cemena» + OMY 1 % «Comtot 1»

Tak, codeTtaHme XuUMHUYECKOro mpoTrpaButenss cemsiH Ckapier ¢
onpsickuBanueM pactenuid 1 % pactsopom OMY «Comtot 1», a Takke COBMECTHOE
npumeHenne OMY Ha ceMeHax W BETreTHPYIONIMX PACTEHHUSX CIIOCOOCTBYET
CHUKEHUIO TJIBIOMCTOCTH MOYBKI HA 4-7 % MO CpaBHEHHUIO C KOHTPOJIEM.

OcobeHHOCTH ~ (PPAaKIMOHHOTO COCTaBa CTPYKTYphl —arpodyepHo3ema
OTPA3UIUCh B II€JIOM Ha CTPYKTYPHOM COCTOSIHUM IIOYBBI, OIEHUBAEMOM IO

COJICP)KAHUIO arpOHOMHUYECKH IIeHHbIX (ppakuuii pazmepom 10-0,25 mm (ALLD).
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ArpodepHO3eM B YCIOBHUAX J1aO0OpaTOPHOTO OMBITA XAPAKTEPH3YETCS OTIMYHBIM
CTPYKTYPHBIM cOCTOsIHUEM (pHcC. 3.2).

80

AL, % HCPys= 3,8

75

70

65

60

1 4
Paal 73,5 71,5 79 78
BapUaHT

Pucynox 3.2 — CopepxkaHue arpOHOMHYECKH IIEHHBIX (Qpakuuid B

arpouepHoseme (%) no Bapuantam onbita: 1 — Ckapnet 0,3 51/T (KOHTpOJIb); 2 —
Ckaprer + OMY 0,2 1/t «Comtot.Cemenay; 3 — Ckapier + OMY 1 % «ComoT 1»;
4 — Cxapner + OMY 0,2 1/t «Comot.Cemena» + OMYVY 1 % «Comrot 1»

YcTaHOBIEHO, YTO MpOTpaBiIMBaHHEM ceMsH QyHrumuaom Ckapier u
codueTaHue 3toro npuéma c¢ nporpaBiuBaHueM cemsiH OMY «Comtor.Cemena»
dbopmupyeT OJIM3KUN YPOBEHb OCTPYKTYPEHHOCTH TouBbI (74-72 %). Hanbonpuit
CTPYKTypooOpa3yromuid 3Q(PeKT OT MPUMEHSEMBIX TEXHOJOTHM JOCTHTaeTcs B
CJy4ae JOMOJHUTEIBHOTO ONPBICKMBAHUS BereTupyromux pacrennii OMY «Comntor
1». Ha »Tux BapuaHTax oOMNbITa BBIABICHO MAaKCUMAJIbHOE COJEpKAHUE

arpOHOMHUYECKH IIeHHBIX arperatoB (78-79 %).
3.2 ArpoxuMHYecKoe COCTOSIHHE arpo4YepHo3eMa
[TouBa KOHTPOJBHOTO BapHUaHTa MUMeEJa PEAKIMIO0 MOYBEHHOTO pPacTBOpa
PHmzo 7,0 u pHcou. 6,0. CoBmemienne o6padbotku cemsiH OMY «Comot.CeMena» u

onpbICKUBaHus Bererupyromux pactenui OMY «Comror 1» npuBeno k

12



JIOCTOBEPHOMY CHUXEHMIO pHmo m0 6,8 Ha Bapuante 4, TO €CTh MPOMU3OIILIO

CHIDKEHHE PEaKIIUU BOJHOU BBHITSDKKU Ha 0,2 €J1. 10 OTHOIICHHUIO K KOHTPOJTIO.

7,2
7,0
6,8
6,6
5 6,4 -
T 62
6,0
5,8 - L
5,6 - —
5,4 . . . .
1 2 3 4
®pHBoga ¥ pH con Bapuantsr

Pucynox 3.3 — 3nauenus akryansHoil (pH Boa) u norenuumansHou (pH coi)
peakiuu cpeibl arpodyepHozemMa mo Bapuantam ombita: 1 — Ckapner 0,3 i/t
(xoHTpONB); 2 — Crapner + OMY 0,21/T «ComorCemenay; 3 — Ckapner + OMY 1
% «Comor 1»; 4 — Ckapner + OMY 0,210/t «Comot.Cemenay + OMY 1%
«Comot 1»

DTO CBHJIETEIBCTBYET O HE3HAYUTEIBHOM CJIBUTE aKTyaJlbHOM pH mouBsI B

KHUCIIYIO CTOPOHY C COXPAHEHUEM HEUTPAIBHOU PEAKIIUU CPEIBL.

3.3 I'yMmycHoOe COCTOsIHME arpoYepHO3eMa

['ymycHOE cCOCTOSIHME TIOYB — 3TO COBOKYITHOCTH MOP(}OIOTHYECKUX
IPU3HAKOB, OOIMX 3a11acoB, CBOMCTB OPraHNYECKOI'0 BEILECTBA U MPOLECCOB €ro
CO3/1aHuA, TpaHC(HOpPMALIMK U MUTPAIIMH B TOYBEHHOM MPODUIIS.

Tabnuua 3.2 — CraTucTUyecKre napaMeTpbl CoiepxKaHus yriepoja rymyca u
MOJABMKHBIX TYMYCOBBIX BEILIECTB B arpOYEPHO3EME 110 BApUAHTAM OIBITA:

1 - Ckapaer 0,3 1/t (korTpOIIB); 2 — Ckapaer + OMY 1 % «Comtot et 1» + OMY
1% «Comrot muct 2»; 3 — Ckapaetr + OMY 1 % «Comntot muct 1» + OMY 0,5 %
«Comrot et 2» + OMY 0,5 % «Comtot muct 3»; 4 - Ckapaer + OMY 0,2 n/t
«Comot cemeHa 1»+ OMY 1 % «Comot muct 1» + OMY 0,5 % «Comtot muct 2» +
OMY 0,5 % «Comrot nmuct 3», mr/100 T
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CrarucTuueckKue

Bapuantsl

NMOKa3aTeJlu 1 | 2 | 3 4 HCPos
C rymyca

X 4957,27 | 5010,20 | 4949,48 | 5049,00

Sx 21,94 86,39 65,71 81,78 129,6
Cv,% 0,4 1,7 1,3 1,6

C BO1OpPACTBOPUMBIIi

X 17,77 21,01* 19,06 18,80

Sx 0,77 3,10 2,36 1,18 3,08
Cv,% 4,3 14,8 12,4 6,3

C mesioueruapoan3yemMblii

X 680,00 687,24 678,96 687,24

Sx 24,25 12,93 18,97 31,26 43,00
Cv,% 4 2 3 5

C ryMHHOBBIX KHCJIOT

X 345,90 337,41 331,20 368,46

Sx 49,50 37,43 18,97 43,62 73,60
Cv,% 14 11 6 12

C ¢yabBOKHUCIOT

X 334,09 349,83 344,43 318,78

Sx 55,39 25,85 15,28 14,34 60,90
Cv,% 17 7 4 4

Coneprxanue BOAOPACTBOPUMOTO yTiepoja rymyca Mo BapuaHTam OIbITa

MU3MEHSI0Ch B uamnaszone ot 17,8 mo 21,0 mr/100 r moussl (puc. 3.7). JlocroBepHOE

yBenmuueHnue coaepxkanusi Cmxo Ha 3,2 mr/100 T mo OTHOIIEHHIO K KOHTPOIIIO

IIPOU3OIILJIO Ha BapUaHTe 2, IIe MIPUMEHSIIN MTPEANOCEeBHY0 00paboTKy cemsiH OMY

«Comot cemena 1». Ha aTom xe BapuaHTe 0OHapyK€H MaKCHUMAJIbHBIA MPUPOCT

Ouomacchl pacTeHuil B cocyaax (cMm. nanee tadm. 4.1), cienoBareilbHO, U KOPHEH,

COEJIMHEHHUH B IIOYBE.

Takum o6pazom, npumenenne OMY «Comtor.Cemena» 1 OMY «Comot 1»

KOpHEOOpa30BaHUsI Y TPOPOCTKOB MIIICHUIIBI.
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YTO OOBSICHSET ITOBBIIICHHOC O6pa3OBaHI/I€ BOAOPACTBOPUMBIX OPraHUYCCKHUX

KaK COBMECTHO, TaK U O OTACIbHOCTH, YBEIUYUBAIOT COJEpKAHUE YTIEpoja

BOAOPACTBOPHUMOIO OPraHMYCCKOro BCHICCTBA B IIOYBC 3a CYUHCT CTUMYJIIIWU
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Pucynok 3.4 — Conepxkanue yriiepojia rymyca o Bapuantam omnbita, Mr/100
r 1 — Ckapaet 0,3 1/T (koHTpONB); 2 — Crapietr + OMY 0,2 10/t «Comror.CemeHay;
3 — Ckapner + OMY 1 % «Comor 1»;, 4 — Ckapner + OMY 0,2 n/t
«Comor.Cemena» + OMY 1 % «Comtot 1»

mr/100 v

22 700
- 680
21 - 660
S ~
g 20 - 640 =
= / - 620 g
£ 19 - 600 ¢
5 5
2 - 580 H
© 18 560 ©
17 - 540
- 520
16 T T T 500
1 2 3 4
o C en  =#=C BojH BapranTer

Pucynok 3.5 — Copepxxanue yriepona BojaopactBopuMoro (Coxa) u
menoderuaponuzyemoro (Cimren) rymyca mo Bapuantam ombita, mr/100 r 1 —
Ckapuner 0,3 1/t (kouTpoas); 2 — Ckapaer + OMY 0,2 n/T1 «Comtor.CemeHnay; 3 —
Ckaprer + OMY 1 % «Comtot 1»; 4 — Ckapaetr + OMY 0,2 /T «Comror.CeMeHa
+ OMY 1 % «Comrot 1»

ConeprxaHue I€I04YETHIPOIN3YEMOro YIiepoAa rymyca IO BapuaHTaM
OTbITa K0J1e0aJ0Ch B JOBOJIBHO Y3KOM Auamna3one ot 679 no 687 mr/100 r, npu s3ToM

HCPys nns BapuantoB Obuio paBHo 43 mr/100 r (cm. tadn. 3.2 u puc. 3.7).
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CrnepnoBatelbHoO, CYILIECTBEHHOTO BIIUSTHUS Ha cojiepxKaHue
HIEJIOYETUIPOSIM3YEMOT0 YIJIEpoaa TyMyca, IPUMEHSIEMbIE B OIBITE MpenapaTsl He

OKa3aJlu.

3.4 IIpoAyKTUBHOCTH U OMOMeTPHYECKHE MOKA3ATe/N SIPOBOM NMIIIEHUIIbI B

JJadopaTOpPHOM OMBbITE

Oprano-munepaibHoe ynoopenune «ComtoT 1» mpu pa3iuyHbIX crocobax
€ro TPUMEHEHHS O0Ka3ajo IOJIOKUTEIbHOE BIUSHAE Ha OWOMETPUYECKUE
MOKa3aTelid PacTeHHUM spOBOM TMIIEHMIIBI B MEPHO] Havana KyuleHus (tadmn. 3.3,

[Tpunoxenue, ¢poto 5).

Tabnuna 3.3 - buomerpudeckue rnoka3areyid paCTeHU sSipOBOM MIIIEHUITHI B

nepuoj Havana KymieHus (n = 15)

. KonuuectBo
JlnvHa pacteHui, durtomacca,
Bapuant JIACTHEB,
cM r/cocyn
IIT./pacTeHue
KOHTPOJIb 41,0 4.7 2,34
OITBIT 43,3* 4,9 3,80*

* - 1OCTOBEpHbIE 3HAYECHMUSI

B ombite ycranoBien poctoctumynupytonmii a¢pdext OMY «Comot 1».
OH BbIpa3WicCid B yBEIWYEHUH JJIMHBI pacTeHUN U oOmel ¢guromaccel. Mexmy
U3y4aeMbIMHU I0KA3aTeJsIMU B OINbITE YCTAaHOBJIEHA CHWJIbHAs KOPPESALMOHHAs
3aBucucMocTh (r = 0,86). IlpumeHeHune OpraHo-MHHEPAJIbHOTO YAOOpEHUs
«Comtor.Cemena» u «ComroT 1» CrocoOCTBYET yBEJIWYEHUIO IMHBI PacTEeHUU
SPOBOM MIIEHULBI HA 2-3 CM 10 CPABHEHHUIO C KOHTPOJIBHBIM BAPUAHTOM, I'/I€ CEMEHA

¢ynrummaom.  Haubosnburyio

OPOTPABIMBAIUCHE  TOJBKO  XHMHYECKUM
3(p(EKTUBHOCTh MO MNPOAYKTUBHOCTH SPOBOW IIIECHUIBl IOKA3aJd BapUaHTHI
ombITa, TJ€ XUMHUYEeCKMd mnporpaButTens Ckapaer couetaics ¢ OMY
«Comor.Cemena». Ha sTtux BapuaHTax omelTa (puromMacca KyJbTypbl JAOCTUTAET
MaKkCUMaJbHOW BENMYMHBI U OLIEHHMBaeTcs Ha ypoBHe 3,8 Tr/cocyn. Ora
3aKOHOMEPHOCTh TMOATBEPXKIAAET TOT (PaKT, UYTO OMPHICKUBAHME BETETHUPYIOLINX
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paCTeHI/Iﬁ INIICHUIIBI oe3 JIONIOJIHUTEIILHOU O6pa6OTKI/I CEMAH ABJICTCA MCHEC

3¢ (HEKTUBHBIM TTPUEMOM.

4 Biausinue OMY CoJ1l0T Ha CBOICTBA arpoYyepHO3eMa U NPOAYKTUBHOCTh

ropoxa 1moceBHoOro

4.1 CTpyKTYpHOE COCTOSIHHE arpovyepHo3eMa

HccnenoBanusiMu ~ yCTaHOBJIEHO, 4YTO B CTPYKTYPHOM  COCTaBe
arpoyepHo3eMa II0CEBOB TIOpOXa, BO3/EJIBIBAEMOr0 B JIADOPATOPHOM  OIBITE,

JTOMUHUPYIOIIUMHU SIBIISIIOTCS TJIBIOMCTBIE OTIEIBHOCTH pazMepoMm > 10 mm (puc.

4.1).

AllD, % ] =) =] =l =5 =G
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Pucynok 4.1 — ®@pakiMoHHBINA COCTaB CTPYKTYpbl arpouepHozema (%) 1o
BapuaHTaMm omnbiTa: 1 — Ckapret 0,3 11/t (koHTposs); 2 — Ckapner + OMY 0,2 n/t
«Comot.CeMenay; 3 — Ckapiier + OMY 1 % «Comot 1» + OMY 1 % «Comtot 2»;
4 — Ckapnetr + OMY 1 % «Comotr 1» + OMY 0,5 % «Comrot 2» + OMY 0,5 %
«Comotr 3»; 5 - Ckapiner + OMY 0,2 n/t «Comot.Cemenan+ OMY 1 %
«Comor 1» + OMY 1 % «Comot 2»;, 6 - Ckapirer + OMY 0,2 n/t
«Comot.Cemenant+ OMY 1 % «Comtot 1» + OMY 0,5 % «Comrot 2» + OMY 0,5
% «Comrot 3»

AHanmu3 OTHeNbHBIX (pakiMii CTPYKTYpHOTO COCTaBa IIOKa3al, YTO
TEXHOJOTHsI ~ NPUMEHEHHS  OpraHO-MHHEpanbHOro  yaoOpenus  «ComoT»

CYLIECTBEHHBIM 00pa3oM CKa3ajlaCh Ha COJEP’KaHUM CTPYKTYPHBIX OTAEIbHOCTEH
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<2 mm. C npumenernreM OMY nist 00pabOTKH CeMsIH U ONPBICKMBAHUS pACTEHUN

JOCTOBEPHO MPEBBIIAET KOHTPOJIb U COOTBETCTBYET XOPOLIEN OCTPYKTYPEHHOCTH.

4.2 ArpoxuMHYecKoe COCTOsIHUE arpoYepHo3emMa

HccnenoBanusiMu yCTaHOBJIEHO, YTO TOYBAa Ha BCEX BapHaHTaxX OIbITa
uMesa CIa0OKUCITYIO PEaKIUi0 MOYBEHHOTO pacTtBopa pHumo 6,41 - 6,54 u pHcou.
5,36 — 5,41. IsykpatHoe onpsickuBanne OMY «Comntot 1» 1% + OMY «Comntot 2»
0,5 % + OMY «Comior 3» 0,5 % nHa ¢doHe 00pabOTKH ceMsH (yHTULIUIHBIM
nporpaBureneM CkapieT (BapuaHT 4) MPUBENIO K JOCTOBEPHOMY MNOBbIIIeHHI0 pH
BOJTHOM BBITSDKKH 10 6,54 €J1. ¢ coOXpaHeHHEM cIaboKucon peakuuu (1adm. 4.4).

Tabnuma 4.4 - CraTucTryecKre napaMeTpbl arpOXUMHUYECKIX CBOMCTB

arpodcpHo3cma 110 BapruaHTaM OIIbITa Ha ropoOXe€ MIOCECBHOM

CraTucruyeckue BapunanTsl HCPos
NMoKa3aTeJ 1 2 3 4
pH BogHasi
X 6,41 6,45 6,54* 6,43
Sx 0,05 0,04 0,02 0,03 0,08
Cv,% 0,8 0,6 0,3 0,5
pH coJieBas
X 5,36 5,40 5,41 5,38
Sx 0,05 0,03 0,01 0,03 0,06
Cv,% 1,0 0,5 0,2 0,5
N-NQOs, mr/kr
X 2,78 2,99 4,00* 3,30
Sx 0,19 0,29 0,57 0,44 0,84
Cv,% 7 10 14 13
N-NHy4, mr/kr
X 8,72 7,42 6,78 7,89
Sx 1,47 2,31 1,17 1,35 3,43
Cv,% 17 31 17 17
P20s, Mr/kr
X 217,67 | 215,17 | 217,00 | 201,33*
Sx 5,39 2,36 13,94 3,25 12,60
Cv,% 2 1 6 2
K>O, mr/kr
X | 205,00 | 208,33 | 204,30 | 199,07 | 14,69
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Sx 3,66 4,80 12,08 4,72
Cv,% 2 2 6 2

4.3 IIpoayKTHBHOCTH U OMOMeETPHYECKHE TOKA3aTeJIH FOPoXa MOCEeBHOI0 B

JIA00OPATOPHOM ONBITE

VYuer npoyKTUBHOCTH 3€JIEHOM MacChl rOpoXa Mepej] Ha4alioM €ro BETEHUs
MOKa3aJl, YTO COBMEILEHUE NMPOTPABIMBAHUS CEMSH C XUMUYECKUM (DYHTHUIUAOM
(BapmaHT 2), AByKpaTHOE ONPHICKMBAHUE pacTeHUU B ¢a3y Havayia BETBICHUSA U
Hayaja [BeTeHus (BapuaHt 3 u 4) onpeaensieT MaKCUMaJIbHYIO JUIMHY PaCTeHU 10
52-56 cM u HanboJIbIlIee KOJUYECTBO MEXI0Y31ui y pactenuit (11 mr./pactenue)
(Tabm. 4.3).

Tabnuua 4.3 - buomerpuueckue nokazareau pacTeHU SpoBOTO parica B

nepuoj Hayana nBereHust (n= 15)

. KonnuectBo
JlmHa pactenui, N duromacca,
Bapuant MEXKI0Y3JIUH,
cM r/cocyn
IIT./pacTeHUE
1 46,7 9,4 5,5
2 52,2% 10,6* 5,9
3 56,3* 11,1* 7,4%
4 53,8% 10,9* 7,6%
HCPys 4,3 1,2 1,6

* - IOCTOBEPHBIC 3HAUCHUS

CoBmetienue 006paboTku ceMsH OMY ¢ XMMHYECKUM MNpPOTPABUTEIEM U

ABYKPATHOC OIIPBICKMBAHUC paCTCHI/Iﬁ B TAaKOW K€ CTECIEHHU HE OIpecaCIsICT

pocTocTUMYIHPYIOMUH 3(H(HEKT, HO MOJTOKUTEITHHO BIHUSIET HA YUCIIO MEXKI0Y3ITHA

y pacTeHui 1 3anachl (PUTOMACCHI.
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5 Baussaue OMY CoJ1l0T Ha CBOICTBA arpoYepHo3eMa U MPOAYKTHBHOCTh

SIpOBOIO parmnca

5.1 CTpyKTypHOE COCTOSIHHE ATPOYepPHO3eMa

——] —E-> 3 et
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Pucynok 5.1 — ®@pakimoHHbI cOCTaB CTPYKTYpbl arpouepHozema (%) mo
BapuaHtam ombita: 1 — Ckapner 0,4 1/T (koHTposb); 2 — Ckapaer + OMY 0,2 i/t
«Comtor.Cemena; 3 — Ckaprnet + OMY 1 % «Comot 1» + OMY 1 % «Comntot 2»;
4 — Ckapner + OMY 1 % «Comot 1» + OMY 0,5 % «Comntot 2» + OMY 0,5 %
«CouroT 3»

CymecTBeHHOE Tiepepactpenenenne (pakmuii CTPYKTypHOTO COCTaBa,
XapaKTEPU3YIOLIEECs CHIKEHHEM TIIbIONCTOCTU 10 16-17 % u yBenuueHuem noiu
IEHHbIX arperatoB 2-1 MM 10 26-28 %, BBISIBJIEHO Ha BapuaHTe ombiTa 4, TIe
OCYIIIECTBIISIIIOCH IByKpaTHOE onpbickuBaHue pacteHuit OMY «Comtot 1», «Comtot
2» u «Comot 3». CoBMmelieHre 00pabOTKU CEMSH U JABYKPATHOrO ONPbICKHUBAHUS

pacteHuil B (pa3y Hauana BeTBJICHHS U B a3y Hadajga IMBETEHUS AT TAKOH JKe

b dexT.

OueHka CTPYKTYpHOIO COCTOSIHHS arpo4yepHO3€Ma IO COAEP/KaHUIO
arpOHOMUYECKUM IeHHBIX (pakiuii pazmepom 10-0,25 MM mokaszana, 4To Moysa B

OIBITE XaPAKTEPU3YETCSA XOPOIIMM U OTIMYHBIM CTPYKTYPHBIM COCTOSIHUEM, YTO

20



00YyCJIOBJIEHO JIEATEIbHOCTHIO KOPHEBOM CUCTEMBI parca U MPUMEHSIEMbIX OpraHo-

MUHEPAIBHBIX Ya00peHuii (puc. 5.2.).
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Pucynok 5.2 — CopaepkaHue arpOHOMHMYECKH IIEHHbIX (pakiuuii B

arpouepnoseme (%) mo Bapuantam ombita: 1 — Ckaprnet 0,4 1/t (KOHTpOJIB); 2 —
Ckapnier + OMY 0,2 i/t «Comot.Cemenay; 3 — Ckapier + OMY 1 % «Comrot 1»
+ OMY 1 % «Comot 2»; 4 — Ckapner + OMYVY 1 % «Comor 1» + OMY 0,5 %
«Comot 2» + OMY 0,5 % «Comrot 3»

UccnenoBanus moka3pIBalOT, UTO ONpbICKMBaHUE pacteHuit OMY 1o nucty
aBiisieTcst 3(OEKTUBHBIM MPUEMOM, BIUSIOIMIUM MOJIOKUTEIBHO Ha (hOPMHUPOBAHKE
MOYBEHHOM CTPYKTYpbl. DTO MOATBEPKIAETCS TEM, UTO HA BapUAHTE OMbITA 2 C
nporpaBiauBanueM cemsiH mnpenapatoM Ckapiaer U OMY  «Comtor.Cemena»
conepxanue ALID oueHuBaeTcss Ha ypoBHE KOHTpOJIbHOTO Bapuanrta (65 %). Ha
OCTAJIbHBIX BapHaHTaX OIbITa COJEPKaHUE arpOHOMHYECKH IIEHHBIX arperatoB
JIOCTOBEPHO TMPEBBINMIAET KOHTPOIh Ha 5-16 %, 9T0 0OYCIOBICHO CHIKEHHUEM
coliepaHusl TJbI0 M MbUIM B MOYBEHHOM Macce. OTIMYHAs OCTPYKTYPEHHOCTb
nouBskl, gocturawomas ALID no 70-79 % ycraHoBiieHa Ha BapuaHTax ombiTa 3, 4,
YTO TOATBEPKIAET POJIb ONPBICKUBAHUS PACTCHUM IO JHUCTY. MakCUMaJbHbIN

CTpYKTypooOpasyromuii 3pdekT moa parcoMm BbISIBIEH Ha 4 BapuaHTe C
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npuMeHeHueM rmpotpaBurenss CkapieT U ONPHICKMBAHUEM BETETUPYIOIIMX

pactenuit ynoopenusmu «Comot 1», «Comrot 2» u «Comtot 3.

5.2 ArpoxuMu4eckoe COCTOSIHHE arpoYepHO3emMa

Pasnple Buabl u TexHosormu npuMeHeHus OMY  «Comor»

npu
BO3/ICJIBIBAHUU parica HE OKa3aji CYILECTBEHHOI'O BIIUSIHUSI HA arpOXMMHYECKHUE
cBoicTBa moyB (Tabn. 5.2). Pe3ynabTaThl JUCIEPCHOHHOTO aHaIM3a U pacyer
HAaUMEHBIIEH CYIIECTBEHHOM pa3HUIlbl TOKAa3bIBA€T OTCYTCTBHUE 3HAYMMBIX
M3MEHEHUH M0 BapUaHTaM OIBITA.

Tabnuua 5.2 - CraTucTiyeckue napaMeTpbl arpOXMMUYECKUX CBOMCTB

arpo4yepHo3eMa 1o BapuaHTaM OmbITa

CraTucruueckue BapuaHTtsl
MOKa3aTe/u 1 | 2 \ 3 | 4
pH BoaHasi
X 6,44 6,18* | 6,50 6,46
Sx 0,06 0,21 0,08 0,07
Cv,% 0,9 3.4 1,3 1,1
pH cojieBas
X 5,41 5,41 5,41 5,40
Sx 0,01 0,02 0,01 0,02
Cv,% 0,1 0,4 0,1 0,3
N-NQOs, mr/kr
X 3,42 4,30 3,91 5,15
Sx 0,80 1,39 1,29 1,28
Cv,% 23 32 33 25
N-NHy, mr/kr
X 7,81 8,53 7,31 9,03
Sx 1,15 1,04 1,44 3,21
Cv,% 15 12 20 36
P20s, mr/kr
X 216,50 ]219,67]218,00 | 221,17
Sx 6,50 4,93 2,60 | 2,52
Cv,% 3 2 1 1
K>O, mr/kr
X 205,90 |218,23 205,20 | 218,03
Sx 7,51 12,50 | 2,77 8,33
Cv,% 4 6 1 4
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5.2 IIpoayKTHBHOCTH M OHMOMeTpHYECKHe N0Ka3aTe/u SIPOBOro panca B
JIa00OPATOPHOM ONBITE

Yyer OHONOrMYEcKOil MPOAYKTUBHOCTU SIPOBOTO parca B J1a0OpaTOPHOM
OMBITE TOKa3ajld, YTO JOCTOBEPHOE YBEIWYEHHE JUIMHBI pacTeHuid 1o 21 cm,
BBISIBJICHO Ha BapHaHTAaX OMbITa C MPUMEHEHHWEM [BYKPATHOTO OMNPBICKUBAHUS
pactrenuil «Comot 1», «Comiot 2» u «Comntot 3» (BapuaHT 4) U Ipu COBMEILIEHUU
3TOr0 BapHaHTa C npotpaBiuBaHueM ceMsiH «ComoT.CemeHay (BapuaHt 2) (Tadu.
5.3). Oto Gonblle MO CpaBHEHUIO ¢ KOHTpojem Ha 2-3 cMm. Haumboree Bwicokas
TpeOOBATENILHOCTh K YPOBHIO KAJIMWHOTO NMUTAHUS OTMEYAETCS] Ha PAHHUX 3Tanax
pa3BUTHA U B MEPHUOJ MaKCUMAJIBHOIO HapacTaHusi ornomaccel. MccnenoBaHusamuy,
NPOBEJCHHBIMU B TOCEBaxX SIPOBOTO parica B ycioBusx KaHckoil necoctend,
NOKAa3aHO, YTO MHTEHCUBHOE MOTJIOIIEHUE KaJIUs IPOUCXOANUT OT BCXOA0B 10 (pa3bl
po3etku [Kypauenko u ap., 2022]. JlaHHble MO XMUMHUYECKOMY COCTaBY SIPOBOTO
parica CBHIETEIbCTBYIOT, YTO B CyXOM HAJ3€MHOW (HUTOMAcce SPOBOTO parca
0o0JIbllIE BCEr0 HaKaIUIMBaeTCs a30Ta U Kainus. Kpome Toro, B moceBax MaciaMYHbIX
KyJbTYp KaJIM yJydliaeT ycBoeHue azota u ocgopa.

Tabnuma 5.3 - buoMmerpuueckue rmokasareid pacTeHUM s(poBOro parca B
nepuoj Havaya BeTBieHus (n = 15)

o KonuuecTBO MUCTHEB, dutomacca,
Bapuant JlniHa pactenuit, cm
IIT./pacTeHue r/cocyn
1 18,7 4,6 5,7
2 20,9* 4,8 6,8*
3 19,1 4,3 5,9
4 21,2% 4,7 6,3*
HCPys 1,9 0,4 0,5

* - IOCTOBEPHBIC 3HAUCHUS
JlInHa pacTeHUH sIpOBOTO parca J0CTOBEPHO HE BiMsIIA HA OOJIMCTBEHHOCTD
(r =-0,23). [Ipu sTOM [UIMHA pacTEHUI B CUJIBHOM CTENEHHU MOBJMsIA HA 3a1achl
¢uTomaccel KyabTypsl (r = 0,86). Ha BapranTax ompiTa ¢ MaKCUMaJIbHOM JITMHOMN
pacTeHMii Obljla yCTaHOBJIEHA HAaMOOJIbIIAs IPOAYKTUBHOCTD 3€J1€HON (PUTOMACCHI

parnca (6,3-6,8 r/cocyn).
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BoiBOALI

SposBast nmeHuna.

1. Oo6pabotka cemsa spoor mmeHunbl OMY  «Comor.CemeHa
o0ecreurBaeT MaKCUMAaJIbHYIO JTA0OPaTOPHYIO BCX0keCTh (98 %), niuHy pocTka u
KopHeit (7-12 cm), a Takke HanOoJIbIIIee KOJTUIECTBO 3aPOIBIIIEBRIX KOpHEH (5 IT. ).

2. MakcuManbeHbIN CTPYKTYpooOpazyromnmii 3¢ hexT no coaepxkannio AL{D
B arpouepHozeme (78-79 %) ycTaHOBIEH TPU COYETAHHUM XUMHUYECKOIO
npotpaBurens ceMsiH Ckapiiet ¢ onpblckuBaHueM pactenuit 1 % pactsopom OMY,
a TaKke COBMECTHOM MpuMeHeHne OMY Ha cemMeHax U BereTUPYIOIIUX PACTCHUSIX.

3. Copepxanue nojaBuxHOro ¢Gochopa M Kanus B OMNbITE OCTABAIOCH B
npenenax OYeHb BBICOKOM 00€CIeYeHHOCTH, HUTPAaTHOTO M aMMOHHUITHOTO a30Ta B
npejenax HU3KOM W cpeaHed obOecrieueHHocTH, pH octaBanmack HeWTpalbHOU
HE3aBUCUMO OT BApUAHTA OIIbITA.

4. CoBmemienue oopadotku ceMsaH Ckapaer + OMY «Comror.Cemena» u
onpoickuBanus 1% pactsopom OMY «ComtoT 1» B (pa3zy Hauasna KyIieHus MpUBEJIo
K YBEJIMYCHUIO COJACP)KAHUS TIOJBIIKHBIX TYMHHOBBIX KHCJIOT B TIOYBE C
pacmupenuem otHomeHus Crk/Cdx no 1,2 (Ha xontposie 1,0). O6paboTka ceMsH
Ckapnet + OMY «Comtor.CeMmeHa MPUBEIIO K YBEIUUEHUIO COAEPKaHUS YTaepoia
BolopacTBOprMoOro rymyca Ha 3,2 mr/100 T Mo OTHOIIEHUIO K KOHTPOJTIO.

5. HaubGounbinyto 3¢(HeKTUBHOCTh MO MPOJYKTUBHOCTU SPOBOM MILEHULIBI
NOKa3aJId BapUaHThI OIbITA, I/I€ XUMHUYECKHUI TpoTpaBuTenas CKapieT coueTancs ¢
OMY «Comtor.Cemena» (BapuaHT 2), a TakKe COBMeElIeHHEe 00pabOTKH CeMsH
Ckapnetr + OMY «Comot.Cemena» u onpeickuBanus 1% pactsopom OMY «Comtot
1» (Bapuant 4) B a3y Hayana kyuieHus. Ha 3tux Bapuanrtax ombiTa ¢puTOoMacca

KYJBTYpPhI IOCTUTAET MaKCUMaJIbHOW BennunHbI (3,8-4,0 r/cocyn).
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I'opox nmoceBHoOI.

1. TlpumeHeHne Ha ceMeHax ropoxa IOCeBHOro mnpenapatoB OMY
«Comot.CeMeHay NMPUBOANIIO K (POPMHUPOBAHUIO JTaOOPATOPHOI BCXOXKECTU 10 92-
91 %. OMY «Comntot.Cemena 01aronpusTHO JeHCTBOBA Ha HAYaJIbHBIE POCTOBBIE
IPOLECCH, O0ECreurnBasi MaKCHUMAJbHYIO JJIMHY POCTKA, KOpPHEH M BEIWYHHY
00111611 OMOMAacCChl KYJIBTYPHI.

2. MakcumanbHbIi CTPYKTypooOpasyromuii 3¢¢GeKkT B moceBax ropoxa,
nocrurarommi 62-67 % conepkaHusi arpOHOMHUYECKHU LIEHHBIX arperatoB pa3MepoM
10-0,25 MM, yCTaHOBJEH Ha BapuaHTax ombIiTa ¢ npumeHeHueM OMY nns
00paboTKK ceMsH U IByKpaTHBIM onpbickuBanueM 1 % pactBopom OMY Ha ¢one
XUMHUYECKOro npoTpasurens Ckapier.

3. Conepxanue moaBWKHOTO (ochopa m OOMEHHOTO Kavs B OIIBITE
OCTaBaJIOCh B MpeAenax OYeHb BBICOKOW OOECIEeueHHOCTH, HUTPATHOTO a30Ta B
npenenax o4yeHb HU3KOM oOecnedeHHOCTH, pH ocTaBanacek ciabOKHUCIION MO BceM
BapuaHTaMm omnbiTa. Cofep:kaHue aMMOHUIHOTO a30Ta Ha KOHTPOJIE ObLIO CPETHUM,
Ha OCTAJbHBIX BapHaHTax OMNbITAa IPOU3OLIEN MEPEeX0oJ K HU3KOW CTENeHU
00€eCreYeHHOCTH.

4. JlocToBepHOE CHWXKEHHUE COjepKaHus TonBMKHOTO ¢docdopa Ha 16,3
MI/KT' 110 OTHOILLIEHUIO K KOHTPOJII (C COXpaHEHHEM BBICOKOW 00€CIEYEHHOCTH)
Obul0 Ha BapuaHTe 4, TI/€ MNPUMEHSUIM TNPEANOCEBHYI0 00pabOTKy CceMsH
¢yHrunuaHeIM - mporpaBuTeneM coBMecTHO ¢ OMY  «Comor.Cemena» u
onpeickuBaHue pacteHuii ropoxa OMY «Comtor 1» u ganee OMY «Comot 1»+
«Comot 2» + «Comot suct 3». CaenoBaTeabHO TPUMEHEHUE MTOJHOTO KOMIUIEKCa
OMY «Comot» ciocoOcTBYeT 60Jie€ aKTUBHOMY BBIHOCY M3 IOUBEHHOTO pacTBOpa
JOCTYIHBIX HOHOB (pochopa pacTeHUsIMH ropoxa.

5. CymecTBeHHOE YJy4YIIEHHE BCEX OMOMETPUYECKHX IMOKazareneil u
MakcHUMajbHas MPOAYKTUBHOCTb 3€J€HOM Macchl ropoxa (7,4-7,6 r/cocyn) B

7a00paTOPHOM ONBITE YCTAHOBJIEHO HA BapUaHTaX OMbITA C JABYKPAaTHBIM
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onpbickuBaHueM pactenuit OMY B a3y Havana BeTBiieHUS W B ¢a3y Hayaia

OBCTCHMS.

Panc sipoBoii.

1. Ilpu o6paboTKe ceMsAH SPOBOTO parca YCTaHOBIEHO JAOCTOBEPHOE
NOBBIIIEHUE 1a00OPaTOPHON BCXOkKeCcTH ceMsiH 10 89 % Ha BapuaHTe OIbITa C
npumeHeaneM OMY «Comtor.Cemena». [Ipu sTom OGnomeTrpuyeckne mokasaTenu
IPOPOCTKOB PACTEHUN HMMETU MaKCUMaJbHYIO BEJIMYMHY B CIy4yae MPUMEHEHUs
npenapata OMY «Comot.CemeHay» a1t 00pabOTKH CeMsIH.

2. OTnM4YHas OCTPYKTYPEHHOCTh MOYBBI, JOCTUTaroIas coaepxkanus ALlD
10 79 % ycTaHOBJIEHA HA BapUaHTE OIbITa C MPUMEHEeHUeM rpoTpaBuresisi Ckapier
U onpbICKMBaHuWeM Beretupyromux pacrennii OMY «Comtor 1», «Comot 2» u
«Coimrot 3».

3. Paszuble Buapl u TexHonoruu mnpumenenuss OMY «Comot» mpu
BBIpAI[MBAHUM parica HE OKa3aju CYIIECTBEHHOTO BIUSHHS HA arpOXMMHUYECKHE
cBoiicTBa oyB. CopeprkaHrue HUTPATHOTO a30Ta ObLIO B Mpe/eaax HU3KON U OUEHb
HU3KOW 00€CIEYeHHOCTH, COAepKaHNEe aMMOHUIHOTO a30Ta — HU3KOE U CpeaHee,
coziepxkaHue moABMKHOTO hochopa 1 0OMEHHOTO Kallvsi — OYEHBb BBICOKOE. Peakius
cpenbl BOAHOW U COJIEBOM BBITSKKU Be3zle Oblia CIa00KUCIION.

4. JIByKpaTHOE OoNpbICKUBaHUE pacTeHul sapoBoro parnca OMY «Comtot 1»,
«ComoT 2» 1 «ComtoT 3» 1 MPU COBMEIIEHUH 3TOT0 BapUAHTa C MPOTPaBIMBAHUEM
ceMan OMY «Comot.CeMeHa» cnocoOCTBYyeT (HOPMUPOBAHUID MaKCHUMabHOU

JTUTMHBI pacteHudt (21 cm) u puromaccel KyiabTyphl (6,3-6,8 r/cocyn).

PexoMeHaaluu Npou3BOACTBY
Takum o00Opa3oM, WHTErpUPOBAHHBIN aHANU3 BIUSHUS HM3y4aeMbIX
IIpenapaToB Ha MPOAYKTUBHOCTb PACTEHUM U NTAPAMETPHI TOYBEHHOIO IUIOAOPOAMS

IMMO3BOJACT NPCATOKNUTL JJIsI BHCAPCHUSA B IIPOU3BOJCTBO:
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- TpU BO3JETBIBAHUU SAPOBOM NIIEHUIBI NPUMEHATh (DYHTUIUAYIO
peAnoceBHY0 00paboTKy cemsiH coBMecTHO ¢ OMY «Comot.Cemena» B go3e 0,2
J/T ¥ COBMEMIATh TepOMIUIyI0 00paboTKy B (a3dy KyIeHHWsS y NIICHHIBI C
onpsickuBanueM OMY «ComoT 1» B 103¢ 1 51/ra npu pacxojie padodeit KuJIKOCTH
100 n/ra;

- TpU BO3JACIBIBAHUU TOpPOXa ITOCEBHOTO MPUMEHATH (DYHTHUITUAHYIO
peAnoceBHY0 00paboTKy cemsiH coBMecTHO ¢ OMY «Comot.Cemena» B go3e 0,2
J/T, COBMEMIATh TePOUITMAHYI0 00paOOTKy B HaudadbHbIC (ha3bl pocTa Tropoxa ¢
onpsickuBanueM OMY «ComoT 1» B 103¢ 1 51/ra npu pacxojie pabodeit KuIKoCTH
100 n/ra ¥ TPOBOAUTH BTOPYIO JIMCTOBYIO TOJKOPMKY pacTeHuil B ¢azy
oyronuzanuu-nBeTeHust komriekcom OMY «Comrot 1» B mo3e 1 n/ra + «Comrot 2»
0,5 n/ra + «Comrot 3» 0,5 n1/a ipu pacxozae padoueit xuakoctu 100 yi/ra.

- TpU BO3JECIBIBAHWHM SPOBOTO pamca MNPUMEHATH (QYHTHUITUIHYIO
IPEeAnoceBHY0 00padoTky ceMsiH coBMecTHO ¢ OMY «Comrot.Cemena» B no3e 0,2
J/T, COBMeNIaTh repOMIMIHYI0 O00pabOTKy B HauajgbHble (a3bl pocTa parca C
onpeickuBanueM OMY «Comtot 1» B no3e 1 5i/ra mpu pacxoje pabodent KUAKOCTU
100 n/ra ¥ MPOBOAUTH BTOPYIO JIMCTOBYIO MOJKOPMKY pacTeHHil B (a3zy Haudana
BeTBiaeHUs KoMiuiekcom OMY «Comrot 1» B mo3e 1 n/ra + «Comrot 2» 0,5 n/ra +

«Comot 3» 0,5 n/a pu pacxone padoueit xxunkoctu 100 n/ra.
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Domo 3. — Buwwempultecxue noxkasameiu npopocnikoe nuteHuYybl no 6apuarmam onbvlmd.

Cnesa nanpaso: 1.Konmpons. Cxapaem (0,3 i/m); 2. Ckapaem (0,3 1/m) + OMY
«Comrom.Cemenar (0,2 v/m); 4. Cxaprem (0,3 1/m),+ OMY «Contom.Cemenay (0,2 1/m).

.

50 4+ 50
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Domo 5. — Pezynvmamul npogedeniis 1abopamopno2o onvima no uzyuenuro enusnus OMY

«Contomy» Ha NPOOYKMUBHOCIb APOBOU NULEHUYDL.

Bapuanmut cnesa na npaso: 1 — Crapnem 0,3 1/m (konmponv); 2 — Cxapaem + OMY 0,2
a/m «Conrom.Cemenay, 3 — Cxaprem + OMY 1 % «Comom 1»; 4 — Ckaprem + OMY 0,2 n/m

«Comrom.Cemena» + OMY 1 % «Comom 1
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Domo 7. — DHepeusi npopacmanus cemsin 2opoxa (4 cymxu) 6 3-Kpamuoii ROGMOPHOCIU NO BAPUAHMAM
onvima

b1
HT
KOHTPOAL R EnaL CEMENA2

4 2y

@omo 8. — Bexoswcecmov ceman 2opoxa (8 cymku) 6 3-Kpamuoii nOBMOPHOCMU O 8APUAHMAM ONbING
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Domo 9. — Pesynomamvl nposederusi 1abopamopHoco onvlma no usyienuro enusnus OMY
«Comomy Ha nPOOYKMUBHOCHb 20POXA NOCEGHO2O0.

Bapuanmer cnesa na npaso: 1 — Crapaem 0,3 1/m (koumpons); 2 — Ckaprem + OMY 0,2 i/m
«Comom.Cemenay,; 3 — Cxaprem + OMY 1 % «Contom 1» + OMY 1 % «Comom 2»; 4 — Cxapaem + OMY
1 % «Contom 1» + OMY 0,5 % «Comom 2» + OMY 0,5 % «Comom 3»; 5 - Craprem + OMY 0,2 v/m
«Contom I»+ OMY 1 % «Comom 1» + OMY 1 % «Comom 2»; 6 - Crkaprem + OMY 0,2 n/m
«Contom.Cemenar+ OMY 1 % «Comom 1» + OMY 0,5 % «Conrom 2» + OMY 0,5 % «Contom 3».
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Domo 13. — Peszyromamoul nposedeHus 1ab0pamoproco onvima no usyuenuio enusuus OMY
«Comomy Ha NPOOYKMUBHOCHb PANCA PO80O20.

Bapuanmer cnesa na npaso: 1 — Crapaem 0,3 1/m (koumpons); 2 — Ckaprem + OMY 0,2 i/m
«Comom cemena 1»; 3 — Crapnem + OMY 1 % «Contom aucm 1» + OMY 1 % «Contom nucm 2»; 4 —
Ckapnem + OMY 1 % «Comom nucm 1» + OMY 0,5 % «Contom nucm 2» + OMY 0,5 % «Contom nucm
3»; 5 - Craprem + OMY 0,2 n/m « Comom cemena I»+ OMY 1 % «Contom aucm 1» + OMY 1 % «Contom
aucm 2y; 6 - Ckaprem + OMY 0,2 v/m «Comom cemena I»+ OMY 1 % «Comom aucm 1y + OMY 0,5 %

«Contom nucm 2» + OMY 0,5 % «Contom nucm 3».
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